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Praca dyplomowa inzynierska

Badanie procesu rozpraszania mieszanin cieklych dyspersji Wybrane wyniki badan do$wiadczalnych
nanopecherzykow tlenu oraz wybranych lekéw inhalacyjnych
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Rysunek 1. Mediana objetosciowego rozktadu wielkosci kropel aerozoli wytworzonych w réznych typach nebulizatorow z czystego
preparatu z ektoing (LEK), a takze jego mieszanin z woda i sola fizjologiczng (LEK+H20, LEK+SF) oraz dyspersjami
nanopecherzykow tlenu w wodzie i w soli fizjologicznej (LEK+NBH20, LEK+NBSF)

mLEK mLEK +H20 mLEK + NBH20 mLEK + SOL mLEK + NBSF

Wprowadzenie
Drogi oddechowe ze wzgledu na bezposredni kontakt z otoczeniem sa narazone na dziatanie niekorzystnych

czynnikow zewngtrznych. Czynniki te moga prowadzi¢ zaréwno do chorob lokalnych — w obrgbie drog 70
oddechowych, jak i ogdlnosystemowych. Jedng z najskuteczniejszych metod leczenia schorzen w obrebie drog 60 = _
oddechowych, ale rowniez coraz czgsciej wykorzystywang do podawania lekow 0 dziataniu ogolnosystemowych jest 50 1

aerozoloterapia. Skuteczne wykorzystanie aerozoloterapii wymaga jednak odpowiedniego przeksztatcenia ciektej S 40
formy leku w aerozol o pozadanych parametrach. W tym celu projektowane sag specjalistyczne urzadzenia zwane o 30
inhalatorami. Szczego6lnie wysoka popularnoscia ciesza si¢ nebulizatory, gdyz nie wymagaja one od pacjenta T 20

specjalnych predyspozycji, dajac przy tym mozliwos$¢ leczenia nawet tzw. pacjentdow niewspotpracujacych, tj. np. 10 I

poddawapych Wentyla_l_ql mechgnlczr)gj na oddz1algch l'ntensywnej terapn. Stan ostre_J mewydolnosq oddechowej Intec Turister Aerogen Solo Pari LC Sprint Medbryt Nebtime

wymagajacy wentylacji mechanicznej jest zazwyczaj zwigzany z powaznym uszkodzeniem ptuc. W takim przypadku Nebulizat

potencjalne korzysci mogloby przynies¢ zastosowanie ciektych dyspersji nanopecherzykow tlenu w roli ciektego ebutizator

rozpuszczalnika dla lekow wziewnych dostarczanych z nebulizatorow jako dodatkowego zrodia tlenu, Rysunek 2. Udziat frakcji czastek drobnych (FPF) w aerozolach wytworzonych w réznych typach nebulizatoréw z czystego preparatu
poprawiajacego natlenienie tkanki ptucne;. z ektoing (LEK), a takze jego mieszanin z woda i sola fizjologiczng (LEK+H20, LEK+SF) oraz dyspersjami nanopecherzykéw tlenu w

. wodzie i w soli fizjologicznej (LEK+NBH20, LEK+NBSF
Cel i zakres pracy jologicznej ( )

Celem pracy jest zbadanie mozliwosci zastosowania mieszanin wybranego leku wziewnego i ciektych dyspersji mLEK mLEK+H20 mLEK +NBH20 LEK + SOL  mLEK + NBSF

nanopecherzykoéw tlenu (ang. Nanobubbles, NBs) w roli dodatkowego zrodia tlenu, stosowanego w leczeniu ST 08

wziewnym realizowanym z uzyciem roznych typow nebulizatorow. Zakres pracy obejmuje: 2 % 06

-Wykonanie przegladu literatury pod katem: opisu wiasciwosci i potencjalnych obszarow zastosowania ciektych f — 04

dyspersji nanopecherzykoéw réznych gazow; najwazniejszych zagadnien z dziedziny aerozoloterapii; budowy oraz \é § ’

zasady dziatania nebulizatorow medycznych. g5 02

-Przeprowadzenie badan dotyczacych: wydajnosci emisji masowej aerozoli oraz rozktadu wielkosci kropel fazy g@ 0

rozproszonej uwalnianych z nebulizatorow i wytwarzanych z mieszanin wybranego leku (Ektoiny) z ciektymi Intec Twister Aerogen Solo Pari LC Sprint ~ Medbryt Nebtime
dyspersjami NB wytworzonymi zarowno w wodzie, jak i w soli fizjologicznej. Nebulizator

CZQS(_: dosw;a(!czalna . ) ] ) . Rysunek 3. Wydajnos¢ masowa nebulizacji prowadzonej w réznych typach nebulizatoréw z czystego preparatu z ektoing (LEK), a
Badania wydajnosci masowej nebulizatoréw zostaty przeprowadzone metoda grawimetryczna. Procedura pomiarowa takze jego mieszanin z woda i solg fizjologiczng (LEK+H20, LEK+SF) oraz dyspersjami nanopecherzykéw tlenu w wodzie i w soli
polegata na okresleniu ubytku masy cieklego prekursora aerozolu po trzech minutach nebulizacji prowadzonej z fizjologicznej (LEK+NBH20, LEK+NBSF)

uzyciem najpopularniejszych typow nebulizatorow medycznych. Na podstawie badan przeprowadzonych z _ )
zachowaniem warunku trzykrotnego powtorzenia oraz otrzymanych wynikéw obliczono $rednig jednominutowsa Whioski

emisj¢ masowg oraz odchylenie standardowe. Whyniki badan doswiadczalnych pozwalajg stwierdzi¢, ze proces formowania aerozolu w nebulizatorach o rézne;j
Badania rozktadu wielkosci kropel aerozolowych opieraty si¢ na pomiarach wykonanych metoda dyfraktometryczna konstrukcji i zasadzie dziatania, przebiegajacy z uzyciem ciektych prekursorow na bazie mieszanin leku z
z zachowaniem czgstotliwosci probkowania na poziomie 1Hz podczas trwajacej 30 sekund nebulizacji prowadzonej z dyspersjami nanopecherzykow tlenu w wodzie lub soli fizjologicznej, nie powoduje znaczacych zmian w
wykorzystaniem czterech typéw nebulizatorow. Dane otrzymane z pomiaréw przeprowadzonych z zachowaniem co zakresie gtownych parametrow oceny jakosci aerozoli wziewnych, ktére moglyby obnizy¢ lub poprawié
najmniej trzykrotnego powtorzenia zostaly usrednione i staly si¢ podstawa do wyznaczenia parametrow skuteczno$¢ leczenia wziewnego. Jednoczes$nie, analiza wydajno$ci masowej nebulizacji w rozpatrywanych
charakteryzujacych jako$¢ aerozolu wziewnego, takich jak mediana objetosciowego rozkladu wielkosci kropel — przypadkach rowniez nie pozwala sformutowa¢ jednoznacznych wnioskow dotyczacych wplywu obecnosci
Dv50, udziat czgstek aerozolowych tworzacych frakcje drobna, tj. 0 $rednicy < 5um oraz szeroko$¢ rozktadu, tzw. nanopecherzykow tlenu w ciektym prekursorze aerozolu na wielko$¢ emisji aerozolu z nebulizatorow.

SPAN.
T



	Slajd 1

